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DET SUNDHEDSVIDENSKABELIGE FAKULTET
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Blegdamsvej 3B

2200 Kgbenhavn N

RE-EKSAMEN I BLOKKURSUS TZENDEI?

Odontologi, 2. semester

18. august 2010, kl. 9-12
(3 timer)

Eksamensvejledning

Der leegges vagt pa, at besvarelsen er klart disponeret og sprogligt koncis, og

sprogbrugen er i overensstemmelse med fagets terminologi.

Praktiske forhold

Opgavesattet bestir af seks opgaver nogle med delspergsmal andre med tegni

Du skal besvare alle opgaver og alle underspergsméal. Du bedes starte pa ny side for
fagomrader.

Mobiltelefoner skal vare slukkede og lagt vaek under eksamen.

Tilladte hjzelpemidler
Det er ikke tilladt at medbringe og anvende hjelpemidler.
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Oral anatomi

1. Embryologi

a.

b

d.

c.

f.

Neavn de 3 embryonale kimlag.
1) endoderm

2) mesoderm

3) ektoderm

. Hvilket af disse 3 kimlag dekker den ydre overflade af embryonet?

3) ektodermen

Hvilke celler er essentielle for dannelse af ektomesenkym?

Cristae neuralisceller.

Cristae neuralisceller celler fra neuralfurens (senere neuralreret) kamme. Neuralfuren
er egt dannet af ektoderm, der i primitivknuden er vokset ned mellem endodermen og
ektodermen. Ektodermceller fra neuralfurens cristae migrerer op mod hovedenden og
danner mesenkymlaget i den kranielle del. Derfor navnet ektomesenkym.

Hvordan opstér en laebespalte 1 overlaben?
Hvis ikke processerne fra det intermaxillere segmegment (stammer fra de mediale
frontonasale processer) og processerne fra maxillarbuen (overkabebuen — dannet fra
forste geellebue) fusionerer korrekt.

Hvilke teender dannes fra de mediale nasale proceser fra den frontonasale process?
Incisiverne 1 maxillen.

Fra hvilke embryonale strukturer dannes underkabens tender?
Mandibularbuen (Underkaebebuen) — Dannet ud fra forste gellebue.

2. Tidlig tanddannelse.

a.

b.

Naevn 4 klasser af transkriptionsfaktorer der er vigtige i tanddannelsen?
Pax9

Msx 1 &2

DIx 1 &2

Barx

Bilag 1. viser et tandkim under udvikling, hvilket stadie er det?
Kappestadiet.
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c. Navngiv de med pile markerede strukturer A-G.
a) Dentale Lamina
b) Dentalfolliklen
¢) Primaere emaljeknude
d) Dentalpapillen
e) Cervikale loop
f) Indre emaljeepithel
g) Ydre emaljeepithel

d. Hvad er funktionen af strukturen C?
Initiering af amelogenesen. Danner en emaljestreng op til cuspis.

e. Hvad vokser senere ud fra E?
Hertwigs Rodepithelskede — redderne.

f. Hvilke strukturer stammer fra ektomesenkym, og hvilke fra ektoderm?
Emalje (-organet) samt det yderste epithellag i gingiva stammer fra ektoderm.
Resten (gingivas bindevav, cement, parodontalligament, dentin og pulpa) stammer fra
ektomesenkym.

3. Dentinogenesen
a. Dentinen inddeles 1 3 stadier, hvad hedder disse?
1) Primer dentin — den rigtige”, den som ligger lige under emaljen.
2) Sekunder dentin — dannes livet ud. Derfor bliver pulpakamre mindre med alderen.
3) Tertieer dentin - reparerende

b. Hvad kaldes den forst dannede dentin, og hvor tyk er den?
Mantles dentin. 150um.

c. Hvordan mineraliserer den forst dannede dentin?
Mantles dentin mineraliserer ud fra matrixvesikler.
Disser secerneres ud i en ikke mineraliseret grundsubstans - kollagene fibriller,
(primeert type 1, men ogsa 3 og 7) som danner et net, hvor krystallerne mineraliserer i.
Mineral fra mantles dentin ligger vinkelret ud fra dentin-emaljegransen.
Den cirkumpulpale dentin, som ogsé er en del af primare dentin, mineraliseres
globulert (den u-organiske matrix leegger sig rundt om odontolblastudleberen — derfor
ser det 1 tveersnit globulaert ud) og leegger sig parallelt med dentin-emaljegransen.

d. Hvordan opstar dentin tubuli?
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Dentinkanaler opstér ved, at odontoblastudlebere vokser sig ind i grundsubstansen. I
kanalerne dannes der peritubulaer dentin, som laegger sig rundt i kanalen, hvori
odontoblasudleberen ligger i. Dannes der sa meget peritubulart dentin, at
dentinkanalen bliver fuldstendig mineraliseret, siger man, at den er scleroseret.

Dentintubulis indhold:
- Lamina limitans er odontoblastudlgberens membran.

Lapi na linni tas

e. Hvilke celler inducerer uddifferentiering af odontoblaster?
Epithel og — bindevaevsceller (epithel-bindeveavsinteraktion).

f. Hvilket protein er der mest af i dentin?
Amelogeniner (90%)

g. Hvilke proteiner kan, hvis der er mutationer i det kodende gen, give ophav til dentin-

misdannelser?

h. Hvordan initieres dentindannelse i roden?
Ud fra proteiner i Hertwigs Rodepithelskede.

Mineralisering

4.

Mineralisering

Forklar i store treek amelogenesen og hvilken rolle de forskellige biologiske stoffer har
for emaljens mineralisering. Beskriv de ultrastrukturelle forhold der giver emaljen dens
karakteristiske prismatiske struktur og forklar hvordan disse forhold opstér.

Amelogenese — dannelse af emalje.

97% mineraliseret (indeholder vaegtmaessigt 97% u-organisk materiale)
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Mineralisering sker fra cuspetop og ned. Emalje dannes indad, hvorimod dentin dannes
ud af.

Dentinogenesen kommer for amelogenesen, men alt i alt er det er glidende proces.
Dannelsen af emalje initieres af den nyligt dannede dentin, der via odontoblaster
igangsetter amelogenesen.

Forklaring sker ud fra skitse:

aFWSMaﬁsk
QWIa/{') ¢

.- >
Sekrctoviske celler

Amelogenesen er inddelt i tre faser:

1. Den praesekretoriske fase

De sgjleformede ameloblaster (1 & 2) starter med at danne noget aprismatisk emalje,
som momentant mineraliserer. Emaljen er aprismatisk, fordi den endnu ikke har nogen
egentlig struktur (rods og interrods).

De forste 30% af emaljen dannes i den prasekretoriske fase. Strukturen er som sagt
aprismatisk, hvorfor det inderste lag ikke indeholder nogle rods.

2. Den sekretoriske fase

Den nu noget leengere ameloblast (3 & 4) danner i1 den apikale del en konisk formet
struktur, Tomes proces, hvorfra den endelige sekretion af emalje foregér.

Fra den apikale del af Tomes proces secerneres de egentlige krystaller, rods, mens der
fra den aproximale del af Tomes proces secerenes interrods, som star vinkelret pa rods.
Disse rods kan blive utroligt lange. Evt. helt op til emaljetykkelsens leengde (2,5-3,0mm
for permanente molarer!)

Pé den distale del at Tomes proces, dannes der bdde helt ude ved secerneringsfronten og
langs stratum intermedium et terminalt web (merkebla kruseduller mellem 3 & 4), som
forhindrer den nyligt dannede emalje i at “’labe tilbage”.
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I den sekretoriske fase dannes hele emaljens tykkelse/lengde. Forst i modningsfasen
bliver krystallerne bredere.

Nér rods’ne er ved at na deres fulde lengde, degenererer Tomes Proces sig, hvorfor
ogsa det sidste lag af emaljen bliver aprismatisk.

3. Modningsfasen

I modningsfasen skal rods’ne modnes — de skal gores tykkere, mere kompakte.
Ameloblasterne @ndrer sig atter morfologisk, de bliver kortere (5 & 6). Egentlig er 5 og
6 den samme celle, idet cellen ca. hver 8. time skifter mellem at vare glat og ru-endet.
Ru: Den ruendede amelogblast optager degraderede proteiner og andet organisk
materiale ved endocytose. Herved fjernes organisk matrix fra krystallerne, og der bliver
plads til det u-organiske.

Glat: Den glatendede amelogblast serger ved exycytose for at tilfere mineraler, calcium
og phosphat, ud i emaljen, s& denne har noget at arbejde med. Denne vokser i
modningsfasen i bredden. (som tidligere nevnt tilforer den glatendede ameloblast ogsa
bicarbonat til opbygning af krystaller - giver mere favorabelt miljg for
krystaldannelse). Calcium kommer fra ameloblasten, men der kommer ogsa noget
calcium direkte fra stratum intermedium, ved losning af det terminale web.

Stratum intermedium seorger bortskaffelse af organisk materiale samt som
“minerallager”.

Sidst 1 modningsfasen, nar emaljen har niet en mineralisering pad 97%, trekker
ameloblasten sig sammen til en kubisk celle (7), der danner et beskyttende epithellag =
reduceret emaljeepithel. (Det reducerede emaljeepithel fusionerer under eruptionen med
det orale epithel og danner kontaktepithelet.)
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5. Fysik kemiske egenskaber

Beskriv hvilke variable der indgér i en bestemmelse af en veeskes matningsgrad mht.
hydroxylapatit og giv eksempler pd hvordan den nedvendige matningsgrad opnés under
mineraliseringen af emalje og dentin.

Variable i vaeskes matningsgrad:
Mceﬂmmg&grad : fie
X

N/
NG - /\) [onprogluke _ X = gutah Lo

Oplostiqhadsprodieks > gpigseliqhad sprocusits tabelvordi

For hydroxylapatit:

q\
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(O—ll?

Ionprodukt = opleselighedsprodukt 2 metningsgrad = 1. Opl@sningen er mettet.

“Dsl/l\wjo(/()xﬂlapaki%

Ionprodukt > opleselighedsprodukt = matningsgrad > 1. Oplesningen er overmattet.
Ex. Melk: 20-25

Ionprodukt < opleselighedsprodukt = metningsgrad < 1. Oplesningen er undermaettet.
Ex. Cola (0,70?)

Generelt er krystaldannelse i vaeske svert, idet naturen altid seger (tilbage) mod
uorden. > vanskeligt at danne ordnet iongitter, som krystaller er dannet af. Ydermere
bliver vaesken, hvis krystaldannelse lykkes, meget surt — pH falder drastisk.

Dette laser tanden ved at danne matrixvesikler, som er sma vesikler, indeholdende et
favorabelt miljo (meget basisk) for krystaldannelse. Inde i en sddan vesikel dannes der
lige nejagtig 1 krystal. Denne har en konisk form, som med spidsen prikker hul pé
vesiklen. Krystallen er nu ude i den extracellulere matrix — den forste krystal er
dannet, hvorpa dannelsen af de efterfelgende krystaller gar hurtigt. Den forste krystal
er altid den svareste at danne.

For emalje:

Under krystaldannelse bliver vasken sur. Dette udlignes ved, at der fra de ru-endede
odontoblast secerneres en buffer ud, bicarbonat, HCO™;, som holder miljoet
nogenlunde neutralt.
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Tandmorfologi

6.

Spergsmal vedrerende cingulum derivater

a.

b.

C.

Definer basale cingulum? Definer cingulum derivater?

Det basale cingulum er det emalje pa kronen, der ligger taettest pa den cervikale
emaljerand.

Basale dmﬂw(wm

Cingulum derivater er, hvor det basale cingulum deriverer(!) ©
Altsé, hvor emaljen har udvoksninger, der giver ophav til strukturer, der “’stikker
ud”.

Neavn de forskellige typer af cingulum derivater samt deres ngjagtige lokalisation pa
tanden.

a) Tuberculum tunger — lingualt / palatinalt

b) Tuberculum molare — disto facialt

¢) Tuberculum paramolare — mesio facialt

d) Tubercullum carabelli — mesio lingualt / palatinalt

Angiv pd hvilke primare og permanente tandgrupper cingulum derivater kan findes.

a) Overkabe incisiver, overkabe hjernetender. Gaelder bade pa temporaere og
permanente tender. Forste premolar 1 underkaben.

b) Farste molar 1 bade over — og underkabe. Udelukkende i det temporaere tandset.
c¢) Alle molarer bade i1 det temporere og permanente tandset.

d) Alle molarer bade i det temporere og permanente tandsaet.
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d. Angiv hvilke tandtyper i de enkelte tandgrupper hvor cingulum derivaterne hyppigst
ses (hojst frekvens)

a) overkabehjornetender. Bade for temporare og permanente.
b) forste molar 1 overkeben i det temporere tandset.
¢) molarerne i underkaben i det permanente tandsat.

d) frekvensen er lige hgj for forste molar i overkaben i1 det permanente tandseat og
anden molar i det temporare, idet de to teender ligner hinanden.

Beskriv folgende med hensyn til krone og rodkomplekset for henholdsvis 1. og 2. preemolar i
underkaben

a. Hyppigste antal essentielle cuspides og deres lokalisation pa henholdsvis P; og P».

P]I 2.
centro facialt, den sterste og hejeste, og centro lingualt, den mindste. Den linguale
cuspistop er forskudt mesialt.

P,. 3.
Centro facialt, den starste og hgjeste, og mesio lingualt og disto lingualt (meget lille).
Den mesio liunguale er helt klart den storste / hojeste.

b. Hyppigste antal fossae pa henholdsvis P; og P,?

Py: 2 — 1 mesial og 1 distal.
P,: 2 — 1 central og 1 distal.

c. Beskriv interlobalfurerne pa P; og P, med hensyn til udspring og retning?

P,: interlobalfuren udspringer i den mesiale fossa og forleber distalt og ender nede i den
distale fossa. Er der en cristae transversa, lgber den ’igennem” — gennemskaerer den
denne.

P, : interlobalfuren udspringer i den store mesiale fossa, og forlgber distalt og ender
oftest nede 1 den distale fossa. Det er sjelden, at der ses incisalfurer, men det kan
forekomme.

d. Hvilke strukturer indgar oftest i opbygningen af crista transversa pa henholdsvis P;
og P,? Ved hvilken af de to tandtyper ses denne struktur oftest?
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P,: Fra de to essentielle (der er kun 2!) cuspides.

P,: Fra den faciale cuspistop henover interlobalfuren over til den mesio linguale
cuspistop.

Ses oftest pa P2.

e. Crista transversa observeres ogsa ved en primar tandtype - hvilken?
Forste molar i underkaben i det primere tandsat.

f. Angiv variationsomradet for antal hovedkanaler.
For bade P, og P,: 1 —2.
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Angiv 3 morfologiske forskelle (pa kronen og/eller rodkomplekset) mellem M; og M,

sup. der kan benyttes ved tandidentifikationen.

Okklusalt set

Cingulum derivat

Cuspides

M; Mere kvadratisk

M, Ogsa firkantet, men
forskubbet — ligner
Bornholm!

18. august 2010

Har naesten altid
Turberculum carabelli

Kan have tuberculum
carabelli, men sjaldnere
end pa M1.

Har altid 4 naesten lige
heje/store cuspides.

Har ogsa 4 cuspides,

men storrelsesforskellen
varierer meget. Den mesio
palatinale er storst, meget storre
den end disto palatinale, hvilket
gor det mesio palatinale hjorne
meget afrundet, mens den
meget lille disto linugale gor
det disto palatinale hjerne ret
spidst.
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