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Oral anatomi/embryologi

1. Tidlig tanddannelse

Hvilke/hvilket cellelag eller strukturer dannes emaljen ud fra (angiv bogstaverne for de(t)
rigtig(e) svar) — (det giver minuspoint at svare forkert):

A. Dental papillen

B. Det stellate reticulum

C. Dental folliklen

D. Ektomesenkymale stamceller
E. Endoderm

F. Mesoderm

G. Det indre emaljeepitel

H. Stratum intermedium

I. Hertwigs rodepitelskede

J. Odontoblast cellelaget

K. Mallassezke epitelger

Emaljen dannes ud fra fglgende ovenstaende strukturer/cellelag: B, G og H.

2. Tidlig tanddannelse

A. Neevn de vigtigste 4 vaekstfaktorfamilier der er involveret i tanddannelsen.



TAENDERNES UDVIKLING OG STRUKTUR EKSAMENSNR: 17

PLADS: E04-017
DET SUNDHEDSVIDENSKABELIGE FAKULTET SIDE 3 AF 11

1. Transforming growth factor (TgF)
2. Fibroblast grow factor (FgF)

3. Hedgehog (hh)

4. Wnt

B. Hvilken af disse vaekstfaktorer er den initierende i odontoblast uddifferentieringen?

Det indre emalje epithel secernerer TgFbeta til de ektomesenkymale celler i dental papillen, hvilket

inducerer uddifferentieringen af disse til odontoblastre.

C. Hvad er det der tvinger cellerne fra hinanden under dannelsen af det stellate

reticulum?

Produktionen af hydrofile GAGs (glukosaminoglykaner) tiltraekker vand, hvorfor afstanden mellem cellerne i

det stellate reticulum gges, dog vedbliver der kontakt mellem cellerne via desmosomale kontakter.

D. Hvilken struktur i tandkimen er det der styrer dannelsen af cuspides?

Emaljeknuden fungerer som et signalcenter, der fastlaegger positionen af cuspides og er dermed med til at

forme tanden.

E. Hyvilken struktur i tandkimen er det der initierer og former faconen pa roden?

Hertwigs rodepithelskede. Det indre og ydre emalje epithel proliferer fra det cervikale loop og bevaeger

dybere ned i ektomesenkymet, hvorved Hertwigs rodepithelskede dannes.

F. Hvad hedder de tre typer tandlister?

Primaer tandliste: Herfra dannes alle de primaere taender.
Erstatningtandliste: Herfra dannes de permenente incisiver, hjgrnetaender og praeemolarer.

Forleengelsestandliste: Herfra dannes de permenente molarer.
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G. Hvad hedder det embryonale kimlag hvorfra emaljeorganet dannes?

Emaljeorganet dannes ud fra ektoderm.

H. Hyvilket protein er der mest af i dentinen?

Dentin indeholder mest kollagen, primaert kollagen type |, men ogsa type Il

3. Dentinogenesen

Redeggr for pulpas cellulzere komponenter samt disses funktion i pulpa-dentinorganet, saerligt
fokus skal laegges pa de extracelluleer-matriks-producerende celler.

Pulpa er et bindevaev, men adskiller sig fra andet bindevaev ved at vaere naesten fuldstaendig
indelukket i hardtvaev, med undtagelse af den lille abning ved det apicale foramen.

Pulpa kan opdeles i forskellige zoner; mest perifert ligger odontoblastrenes soma under disse
(lzengere mod centrum af pulpa) findes en cellefri zone, kaldet Wiels zone. Denne zone indeholder
et plexus af nerver, kaldet Rashkows plexus. Efter den cellefri zone kommer en celletat zone og
det er heri, de fleste af pulpas celler befinder sig (sjovt nok). Mest centralt ligger kar i form af
arterier og lymfekar.

Den mest centrale celletype i pulpa er fibroblastrene. Disse vedligeholder den ekstracellulzere
matrix ved at secernerer kollagen og grundsubstans. Det er altsa denne celletype der sgrger for at
opretholde et optimalt miljg inde i pulpa.

Odontoblastrene har ogsa en vigtig funktion, da det er denne cellepopulation der er bindeleddet
mellem de to veev, da soma ligger i pulpa og dens celleudlgber i dentin. Odontoblastrene taenkes
at vaere involveret i opfangelsen af stimuli, som leder til sansning via nerver. Men helt praecist om
nerven forbundet til odontoblasten via en synapse, er ikke klarlagt.

Derudover har odontoblastrene den vigtige funktion at producere den praedentin, som senere
mineraliserer til dentin, som udggr st@grstedelen af tanden. | takt med at dentinen dannes, traekker
odontoblastrene sig laengere ind mod pulpas centrum.

Udover de ovenstaende celler findes i pulpa ogsa makrofager og forskellige immunceller, som alle
bidrager til at bekeempe infektioner og dermed holde et sundt pulpa miljg.

Til sidst kan naevnes nogle kar- og nerve relaterede celler, som ogsa finde i pulpa.



TAENDERNES UDVIKLING OG STRUKTUR EKSAMENSNR: 17

DET SUNDHEDSVIDENSKABELIGE FAKULTET

PLADS: E04-017
SIDE 5 AF 11

4. Parodontiet

A. Benavn alle de parodontale fibre, beskriv deres lokalisation og funktion.

1.

Alveolekamsfibre: Binder til alveolekammen og Igber skrat opad og binder til tanden (via
cementen). Modvirker ekstrusion.

Horisontale fibre: Binder til alveoleknoglen og Igber horisontalt og binder til tanden. Modvirker
rotation.

Skra fibre: Binde til alveoleknoglen og Igber skrat nedad og binder til tanden. Modvirker ekstrusion.
Apikale fibre: Binde til alveoleknoglen og Igber skrat opad og binder til tanden. Modvirker
ekstrusion.

Interradikulzere fibre: Findes kun pa flerrodet taender, idet disse fibre binder til alveoleknoglen
mellem tandens rg@dder, og Igber lige opad i en vertikal retning og binder til tanden. Modvirker

ekstrusion.

Pa nedenstaende skitse har jeg indtegnet de forskellige paradontale fibre (tallene svarer til raekkefglgen af

ovenstaende fibre):

B. Beskriv hvordan de parodontale fibre hzenger fast pa tanden.
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Under dannelsen af den primaere acellulzere ekstrinsk fiber cement (som er den cementtype, der ophaenger
tanden i alveoleknoglen), dannes fiber, der som frynser stikker ud af cementen. Nar de paradontale fibre
seceneres af fibroblastrene i paridontiet, samles disse i bundte som bindes sammen med frynserne,

hvorved paradontal fibrene bindes til tanden.

C. Benavn alle de gingivale fibre, og beskriv deres lokalisation.

1. Dentogengivale: Lgber fra cementen lige under den cervikale emaljelinje og op i gengiva.
Funktionen: Stgtter gengiva.

2. Dentoperiostale: Binder til tanden lige under de dentogengivale fibre og binder til alveolens
periost. Funktion: Binde tanden til alveoleknoglen.

3. Alveologengivale: Binder til alveolekammen og Igber vertikalt op i gengiva. Funktion: Stgtter
gengiva.

4. Cirkulzere: Lgber rundt om tanden. Funktion: Sikrer teet kontakt mellem gengiva og tand.

5. Transseptale: Binder fra den ene tand til den anden tand. Funktion: Binder teenderne sammen og
beskytter alveolekammen.

Pa de to nedenstaende skitser har jeg indtegnet de forskellige gengivale fibre (tallene svarer til reekkefglgen

af ovenstaende fibre):

7
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D. Hvad er det srlige ved kontakt-epitelet og hvilket epitel stammer det fra?

Kontakt-epithelet er det epithel der binder til tanden (via hemidesmosomer). Kontakt-epithelet dannes, nar
det reducerede emalje epithel fusionerer med de orale epithel. Kontakt-epithelet stammer saledes fra det

reducerede emalje epithel.
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Tandmorfologi

5. Den principielle makromorfologi

A. Definer folgende
1. Interlobalfure — Fure, der ligger mellem to lobi.

2. Margino-segmental incision — Det punkt hvor den margino-segmentale fure (som
adskille et lobus segment fra randcrista) efterlader en lille fordybning, nér den
bevager sig fra okklusalfladen til en af de andre flader (facial, lingual, mesial eller
distal).

3. Intersegmental fure — Fure, der deler en lobus i dens segmenter.

4. Tuberculum-tunge — Er et cingulum derivat, markerer sig som en lille
bule/forhgjning (sidder lingualt pa I, I, C sup og c sup).

5. En fossa — Punkt, hvor to eller flere furer medes.
6. Cingulum-fure — Fure, der findes i1 forbindelse med cingulum derivater.
7. Marginalt tuberculum — Forhejning/top placeret i randcrista.

8. Carabelli-struktur — Cingulum derivat, prominent basalt cingulum (uden fri top!)
lokaliseret mesio-lingualt.

B. Forklar betegnelserne rodsejle, rodkompleks og rodkomponent.

En rodsgijle er den mindste enhed, der findes i teendernes r@gdder. Mellem sgjlerne kan findes separations
strukturer i form af rodfurer/interradikulzre tunger.

Rodkomponent snakker man kun om i forbindelse med molarer. En rodkomponent er opbygget af
rodsgjler. Molarerne i underkaeben er altid opbygget at to rodkomponenter, mens molarerne i overkeeben
altid indeholder tre rodkomponenter. Rodkomponenterne kan dog vaere sammenvoksede.

Rodkompleks er en overordnet betegnelse for teendernes rgdder. Er opbygget af rédder/rodkomponenter.

C. Benzvn de forskellige overtallige radikulaere strukturer.

1. Radix entomolaris: Placeret disto-lingualt. Findes kun p& undermunds molarerne, med
frekvensen (faldende frekvens); M; inf, M, inf, M3 inf for de permenente og m; inf og m;
inf for de primeare.
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2. Radix paramolaris: Placeret mesio-facialt. Findes kun pa molarerne, med frekvensen
(faldende frekvens); M3 sup, M, sup, M3 inf, M, inf og M, inf for de permenente og kun pé
m; inf for de primare.

3. Furkal birod: Placeret mellem rodkomponenterne. Findes kun pa molarerne, med frekvensen
(faldende frekvens); M; sup, M, sup, M3 sup, M3 inf og M, inf for de permenente og kun pa
m, sup for de primare.

D. Definer ‘den cervikale emaljerand” - og beskriv mulige relationer mellem emalje og
cement. Definer desuden udbugtningsgrad og beskriv overordnet, hvordan
udbugtningsgraden varierer gennem tandraekken.

Den cervikale emaljerand er den graense der ligger rundt om hele tanden, som deler emaljen fra cementen,
og dermed definerer denne linje den fysiologiske krone og rod pa tanden.

Der findes tre mulige relationer mellem emalje og cement:

1. Cement overlapper emaljen (60 % af alle tilfeelde).

2. Cement og emalje mgdes (30 % af alle tilfeelde).

3. Cement nar ikke emaljen, hvorfor der ligger et stykke blottet dentin mellem disse (10 % af alle
tilfaelde).

Udbugtningsgraden er et udtryk for hvor meget den cervikale emaljerand brugter sig, fx er den konkav,
konveks eller lige, er det meget lidt, lidt eller meget? Generelt er udbugtningsgraden stgrst pa de forreste
teender og falder des leengere man kommer bagud i tandbuen. Endvidere gzaelder det, at udbugtningsgraden
er stgrre pa mesial fladen end pa distal fladen.

E. Pa m, sup og m, inf ses en karakteristisk forekommende struktur, som kun findes pa
disse tandtyper. Hvad hedder strukturen og hvor er den lokaliseret?

Strukturen hedder tuberculum molare, det er et cingulum derivat, som sidder lokaliseret mesio-facio-
cervikalt.

F. Hvad forstis ved henholdsvis separationsgrad og spredningsgrad? Og hvad gor sig
geldende for disse vaerdier pa de temporzere molarer i forhold til de permanente
molarer?

Seperationsgraden fortzeller hvor meget redderne/rodkompontenterne er separerede; er det kun den
nederste 1/3 af roden der er separeret, eller er det 1/2?

Spredningsgraden angiver hvor meget rgdderne/rodkompontenterne er spredte i forhold til hinanden. Der
kan opsta tre scenarier:

1. Redderne konvergerer (naermere sig hinanden i apikal retning)
2. Rgdderne er parallelle (ligger side om side)
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3. Rgdderne divagerer (bevaege sig veek fra hinanden i apikal retning)

Generelt er seperationsgraden og spredningsgraden stgrre for de temporaere molarer i forhold til de
permanente molarer. Det forklares med, at de permanente tandanlaeg ligger mellem rgdderne pa de
temporeere.

6. Precemolarer

1. Beskriv tre forskelle mellem praemolarer i henholdsvis underkaben og overkaben.

1. Premolarer i overkaben har et rektangulert udtryk nir man kigger pa
dem okklusalt fra, hvorimod underkabe premolarer har et kvadratisk
udtryk.

2. Pramolarer i overkaben har maksimalt en mesial rodfure, hvorimod
underkaebe premolarer ofte har to.

3. Oftere rodseparation pa preemolarer i overkaeben end dem 1

underkaben.

2. Hvornir (ca.) pabegyndes mineraliseringen af henholdsvis P; og P,. Angiv
frembrudsraekkefolgen for de fire praemolarer samt angiv i hvilket aldersinterval (ca.)
frembruddet af preemolarerne sker.

Frembruds- Mineralisering af Minersalisering af | Frembrud (ca.) Rod feerdig-
reekkefglge (ca.) emalje begynder (ca.) | emalje feerdig (ca.) mineraliseret (ca.)
P,sup 1,5 ar 5ar 10-11 ar 12-13 ar

P,inf 2ar 5ar 10-11 ar 12-13 ar

P, sup 2,5ar 6 ar 10-11 ar 12-14 ar

P, inf 2,5ar 6 ar 10-12 ar 13-14 ar

3. Beskriv okklusalfladen pé en P sup — herunder en beskrivelse af lobi, furer og fossae.

Okklusalfladen pa P sup har som fgr naevnt et retanguleert udtryk. Okklusalfladen er opbygget af to lobi; en
facial og en lingual. Den linguale er lidt mindre end den faciale og er ofte afbgjet i mesial retning. Der
forekommer to fossae; en mesial og en distal som forbindes via en central interlobalfure. Fra de to fossae
Igber marginale- og margino-segmentale furer ud i randcrista.

4. Lav en skematisk oversigt over de forskellige variationer af rodkomplekset, der kan
forekomme pé en Psup — herunder mulige antal rodsejler og separationsstrukturer
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samt deres lokalisation. Angiv desuden frekvensen (%) af en- og eventuelle flerrodede
varianter for henholdsvis P;sup og P, sup?

Skema over P sup’pernes rodkompleks:

Tandtype Antal rodsgjler Seperationsstruktur | Lokalisation af Rodkanaler
seperationsstrukturer

P, sup Ofte 2 (facialt og Ofte 2 stk Mesialt og distalt Ofte 2
lingualt) hovedkanaler

P, sup Ofte 2 (facialt og Ofte 2 stk Mesialt og distalt Ofte 2
lingualt) hovedkanaler

Nedenfor ses frekvensen af en og flerrodede varianter af P sup:

Tandtype En-rodede To-rodede Tre-rodede
P, sup 60 % 35% 5%
P, sup 75 % 24 % 1%

5. Beskriv pulpakammeret i en nyfrembrudt en-rodet Psup.

Pulpakammeret er lokaliseret i de cervikale 1/3 til 2/3 af den morfologiske krone. Kammeret
bestar af fem vegge; en facial, lingual, mesial, distal og okklusal. I den okklusale vag ses to
divertikler, svarende til position og sterrelse af cuspides. Kammeret er lidt bredere facio-
lingual end mesio-distalt. Kammeret bliver med tiden mindre og mindre som folge af
aflejring af sekundaer dentin.

6. Angiv tre morfologiske forskelle (pa kronen og/eller rodkomplekset) mellem P; og P,
sup.

P, sup har oftere separerede redder end P, sup.

Meget karakteristisk for P; sup er at den har en mesial konkavitet,
hvilket ikke ses pa P, sup.

3. P& P, sup ses meget ofte en tydelig mesial marginal fure i forhold til
pa P, sup.
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