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Opgave 1.

Din patient pa 56 ar skal have lavet en bro i region +456, hvor +5 mangler. Tandstubbene (+4
0g +6) er vitale og restaureret med Kkl. 1-2 plastfyldninger. Der er ca. 50% resttandsubstans
tilbage og intet abnormt ved parodontiet. Patienten mangler ikke flere teender end den
overnavnte. Okklusionen er normal og velbalanceret, og der ses ikke tegn pa parafunktion.
Patienten gnsker en metalfri lgsning.

a) Huvilket restaureringsmateriale vil du veelge til opgaven? Begrund. (3 pt.)

Regio +456 er lig premolar og molarregionen, som er en region der bliver udsat for stor belastning,
derfor skal man udveelge et restaureringsmateriale der har gode mekaniske egenskaber til at klare
denne belastning. Da dette er tilfeeldet, hvortil patienten yderligere gnsker en metalfri lgsning, vil en
zirkoniumdioxidkrone veere anbefalet. Der findes overordnet 3 typer af zirkoniumdioxidkroner, som
hver er forskellige pa styrken og translucensen af kronen. Da vi befinder os i en region, som kan vere
tydelig indenfor smilelinjen, kan man overveje de translucente zirkoniumdioxidkroner. Disse kroner
er nemlig lidt mere translucente end 1. generations zirkoniumdioxidkroner (hgj opacitet). Dette
skyldes indholdet af yttriumoxid som g@ger translucensen, men som dog s&nker styrken. De
hgjtranslucente zirkoniumdioxidkroner kunne ogsa veare en mulighed, dog indeholder de mere
yttriumoxid og har derfpr ogsa en ringere styrke. Taget regionen i betragtning, men at broen ogsa
bliver indenfor smilelinjen vil en translucent zirkoniumdioxidkrone anbefales.

En udfordring er dog, at tandstubbene er korte dvs. i okkluso-gingivalt retning.

b) Hvordan vil du udforme preaparationerne (perifert og i forhold til antagonisterne) pa
+4 0g +6, sdledes at retention og stabilitet af broen sikres, samtidig med at risikoen for
fraktur af konstruktionen minimeres? (3 pt.)

Retentionen og stabilitet har stor betydning for praecisionen og holdbarheden af en restaurering.
Retentionen defineres som en restaurerings modstand for at blive fjernet fra ydre kraftpavirkninger i
aksial retning, hvor stabilitet defineres som en restaurerings modstand for at blive lgsnet ved sideveerts
pavirkninger. Hertil kan preeparationen af teenderne der skal beklaedes med en restaurering have
betydning for holdbarheden. De faktorer som er af relevans er blandt andet konvergensvinklen,
hgjden pa stubben og diameteren af stubben.

Konvergensvinklen defineres som den vinkel som to konvergerende flader danner. Her vil de to
konvergerende flader mgdes ved en topvinkel. Denne konvergensvinkel har betydning for
retentionen. Retentionen vil vaere optimal hvis konvergensvinklen er lille og dette skyldes at der vil
veere en forekomst af underskaringer, som cementen kan lase sig ind under. Her vil retentionen kun
ophaves hvis cementen brydes af en for stor deformering. Derfor ma cementen heller ikke veere for
tyk, da dette vil lede til mindre deformering som bryder cementen. Her vil retentionen ogsa veere
afhaengig af konvergensfladernes ruhed og areal, hvortil en stgrre ruhed, muligger et starre areal, og
derfor ogsa flere underskaeringer. Hvis konvergensvinklen er for stor, vil man miste disse
underskeringerne, hvorfor cementen ikke kan lase sig optimalt, og derfor fas en ringe retention.
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Hgjden og diameteren af stubben har betydning for stabiliteten. Hertil gnskes en hgj stub og en bred
diameter, da dette vil give en gget modstand mod at blive fjernet ved sideverts pavirkninger.

Ud fra ovenstaende kan man diskutere hvorledes praeparationen af teenderne skal forega. Her kan man
naevne at konvergensvinklerne skal veere mellem 10-25 grader som er det anbefalede, hvortil der skal
fjernes 1,5-2 mm af hgjden. Perifert pa teenderne, skal der udformes en skulder/chamfer, som er mere
praecis og som giver mulighed for godt tandteknisk arbejde. Der er oplyst i opgaven at tandstubbene
er korte i okkluso-gingival retning, og derfor kan man andre preeparationen saledes den bliver
subgingival. Hvis man gar subgingival, far man en hgjere stub som kan bidrage til en starre stabilitet.
Nar man preaparer til broer skal man ogsa vaere opmarksom pa indskudsretningen. Hertil skal man
sgrge for at vinklerne pa de to teender er ens, saledes man ikke far forskellige indskudsretninger. Dette
kan nemlig vanskeliggare at satte broen pa plads.

For at mindske risikoen for fraktur skal zirkonoimdioxidkronen veare af en hvis tykkelse. Det er dog
vigtigst at naevne at alle kanter savel som indre, skarpe eller andet skal afrundet saledes der ikke
skabes for stor spanding i dette omrade. Yderligere skal broen have en hgj sejhed som er
karakteristisk ved zirkoniumdioxidkroner. En hgj sejhed modvirker nemlig propagering af
revneudbredelse, hvortil risikoen for fraktur er reduceret.

Broen kan opfattes som en bjalke med cirkulaert tvaersnit, som er understgttet i begge ender
og belastes pd midten vinkelret pa overfladen. Broens l&engde er 25 mm og
tvaersnitsdiameteren ved overgangen mellem tandstubbene og pontic er i gennemsnit 4 mm.
Det forudseettes, at konstruktio-nen kun kan deformeres elastisk. Der erindres om formlen
for 3-punktsbgjning af en bjeelke med cirkulaert tveersnit:

hvor S er spaendingen, F er kraften, | er l&engden og d er diameteren.

¢) Hvilken spaending vil broen blive pavirket af, hvis den udsettes for en bidkraft pa
1000 N? (2 pt.)

Speandingen beregnes:

_ 8xF x|
T omxd3
7
8% 1000 N * 25mm
= =994.72 =994.72 MPa
T * (4mm)3 mm?

Broen vil pavirkes af en spanding pa 994.72 MPa hvis den udszttes for en bidkraft pA 1000 N

Examin Dental Materials- - EH-0108 - 16 - 19-12024 - 09:00-12:00 - 3/13



Eksamen i dentalmaterialer - SODK19011E Eksamensnummer: 16
16 Plads: EH-0108

Side 4 af 13

d) Vil broen kunne overleve den pavirkning? Begrund. (2 pt.)

Tyggetrykket i molarregionen ligger pa 400-500 N. Da det oplyses at broen udszttes for en bidkraft
pa 1000 N og derfor en spaending pa 994,72 MPa, kan man diskutere at broen maske ikke ville kunne
overleve denne pavirkning. Man skal yderligere tage andre faktorer i betragtning sasom revner,
krakeleringer samt sejheden af kronen. Vi husker dog at zirkoniumdioxidkroner har hgj sejhed, der
derfor maske kan lede til at kronen kan overleve denne pavirkning.

Opgave 2.

En guldkrone, som senere skal cementeres med fosfatcement pa en cirkulaer praeparation med
en basis-diameter pa 8,0 mm, udviser utilstraekkelig (for lille) lgspasning, idet der kun er en
spalte pa 2 um langs hele periferien. Praparationen har gingivalt en konvergensvinkel pa 4°
og okklusalt en konvergensvinkel pa 26°. Efter cementering bliver tyndeste cementfilm 20 pum.

a) Beregn den aksiale diskrepans. Der erindres om formlen: a = (s - b)/sin (v/2), hvor a er
der aksiale diskrepans, b er spaltebredden uden cement, v er konvergensvinklen, sin
26° = 0,4384, sin 13° = 0,2250, sin 4° = 0,0698 og sin 2° = 0,0349. (5 pt.)

Den aksiale diskrepans bestemmes for farst den gingivale konvergensvinkel og herefter den okklusale
konvergensvinkel:

s—b  20pm —2um  18um
sin(3)  sin B ~ 0,0349
s—b  20um—2pm  18um
sin (%) " sin (@) 10,2250

a= = 515.76 um

a= = 80 um

2

Den gingivale aksiale diskrepans bestemmes til 515.76 pm, mens den okklusale aksiale diskrepans
bestemmes til 80 um.

b) Hvor mange % skulle kronen have veret for stor for at have passende (optimal) grad
af lespasning? Svaret begrundes. (5 pt.)

Lespasning er en pasform der forekommer nar en restaurering kan szttes pa plads og fjernes uden
brug af kraefter. Nu bestemmes hvor mange procent starre kronen skulle have veret for at have opnaet
optimal grad af lgspasning.

8,040um — 8 um

Opstgrre = 8 um x* 100 = 0,5%

Kronen skal vere 0,5 % starre. En for lille lgspasning kan give anledning til aksial diskrepans som
er en forskydning af restaureringen i aksial retning fra kronens oprindelige plads (hvor kronen er bragt
helt pa plads). Dette kan give spalter og trappetrin pa over 100 mikrom, som kan disponere for caries
eller faestetab. Ved darlig lgspasning som giver stor eksponeret cementfilmtykkelse, kan en bevel
udfares for at reducere den eksponerede cementfilmtykkelse, og derved minimere disse risici.
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Opgave 3.

Match forklaring til procedure i den adhasive teknik af en Klasse 1V fyldning. (10 pt.)
Der kan veere flere forklaringer per procedure, og én forklaring kan evt. bruges mere end én

gang.

Procedure Forklaring

Fyldningens translucent-lag sikres

(A) Halylﬂse emaljeprismer fjernes fra Mlk:gf;;i:oiazgz: (( B, C(,:D))
kavitetens ydre kant

(B) Bevel udfares facialt og incisalt Solvent fordampes ( D )
(C) Emalje &tses med fosforsyre Velpolymeriseret adhasiv sikres  ( E,F )
(D) Selvaetsende adhasiv appliceres Overfladeenergi gges ( C )
(E) Adhasivlag pableeses inden belysning Overfladespanding nedsattes (| )
(F) Adhasivlag belyses i 10 sek. Gradvis overgang mellem plast og tandveev  ( AB )
(G) Dentin-farve-komposit anbringes i kavitet Lys absorberes ( F.G )
(H) Emalje-farve-komposit anbringes i kavitet Lys transmitteres ( H )
() Plastfyldning opbygges lagvis Kantmisfarvning og -defekter mindskes ( I, A )

( )

( )

® T

Fyldningens opak-lag sikres

Opgave 4.
Billedet viser en akrylprotese med en bukket L-bgjle af rustfrit stal det sdkaldte 18-8 stal.

a. Hvad forstas ved stal? (1 pt.)

Stal er en legering bestaende af jern og carbon. Her er carbonindholdet under 2 %. Stal kan inddeles
i 3 typer:

- Carbonstal
- Chromstal
- Chrom-nikkel stal

b. Hvilke metaller indgar i denne type rustfrit stal? (1 pt.)
Chrom (18 %)
Nikkel (8%)
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c. Hvilken ulempe kan opsta ved kraftig opvarmning af dette stal. Svaret begrundes. (2
pt.)

Ved for kraftig opvarmning af dette stal, kan chromindholdet seenkes da det kan ga i forbindelse med
andre stoffer sdsom carbon. Hvis chromindholdet falder, vil materialet ikke veere i stand til at udfere
passivisering, som er materialets evne til at danne en tynd oxidhinde (chromoxid) rundt om metallet
som giver det en gget korrosionsresistens. Det er nemlig denne egenskab der ger at metallet er rustfrit.
Hertil kan korrosion opsta hvor man vil opleve fglgende ulemper:

- Metalsmag

- Misfarvninger

- Oplgsning og svaekkelse af metallet

- Frigivelse af metalioner og mulig allergen effekt
- Galvanisk chok

Ved bukningen er anvendt en hulkeltang.
d. Beskriv eller tegn udseendet af keeberne pa denne tang. (1 pt.)

Nedenfor ses udseendet af kaeberne pa en hulkeltang

e. Nevn tre andre teenger som med fordel kan anvendes ved bukningen. (1 pt.)
Bidtang
Skinnetang
Fladtang

f. Hvad forstas ved bauschingereffekten? (2 pt.)

Bauschingereffekten forteeller om en effekt hvortil man kan fa en gget elasticitetsgreense. Denne
effekt gar ud pa at hvis man bgjer et materiale vaek fra dets oprindelige position, vil man fa en gget
elasticitetsgraense. Dette er grundet at materialer der bliver plastisk deformeret vil blive sterkere.
Hvis man dog tilbagebukker materialet til dets oprindelige position kan dette give et fald i
elasticitetsgraense som endda var lavere end den oprindelige elasticitetsgraense.

g. Hvordan kan denne effekt udnyttes ved bgjlebukningen? (2 pt.)

Bukning af materialet veek fra den oprindelig position giver en gget elasticitetsgraense (mindre risiko
for brud).
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Opgave 5.

Du er blevet kontaktet af en salgsreprasentant, som introducerer dig for en ny
polymerisationslampe med et bredt emissionsspektrum (385-515 nm).

a) Lyslederen maler 12 mm i diameter, hvilket svarer til 50% sterre lysstralingsareal end
dens forgeenger. Lyslederens ende er formet saledes, at den lettere kan fa adgang til
vanskeligt tilgeengelige omrader. Hvordan forventes det, at disse justeringer vil kunne
bidrage til at gge kvaliteten af et lyshaerdet plastmateriale i praksis? (2 pt.)

En starre diameter som maler 12 mm, samt en udformning som gar det lettere at fa adgang til
vanskeligt tilgeengelige omrader vil gge kvaliteten af et lyshaerdet plastmateriale. Dette skyldes at
udformningen nu tillader at man kan komme tettere pa kaviteten (mindre afstand giver gget
polymerisationsdybde) og at man kan holde lampen mere vinkelret pa kaviteten. Yderligere vil en
gget diameter give anledning til en mere homogen hardning af materialet bade perifert og centralt
samt i dybden. Man kan yderligere navne at polymerisationslampen med et bredere
emissionsspektrum (385-515 nm) kan excitere flere forskellige typer af fotoinitiatorer, og derved
igangseatte polymerisationsprocessen.

b) Desuden er lampens parallelle lysstraling med til at minimere irradianstab, nar
afstanden mellem lysleden og plastmaterialet gges. Hvordan kan dette forklares i
relation til en divergerende lysstraling? (2 pt.)

En divergerende lysstraling vil fare til et starre iridianstab jo leengere vaeek lampen placeres. Ved den
parallelle lysstraling vil der opna et minimeret irridianstab, da jo leengere veek lampen er, sa vil
stralerne stadig ramme kaviteten. Pa nedenstaende figur ser vi hvordan der forekommer et gget
irridianstab ved en gget afstand med en lampe med divergerende lysstraling. Man ser nemlig at jo
teettere lyslederen er pa kaviteten, jo mindre irridians vil der ga tabt, hvor dette er modsat med en stor
afstand fra kaviteten.
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c) Lampen tilbyder tre belysningsprogrammer: standard med en irradians pa 1000
mW/cm?, hgjintensitet med en irradians pa 1600 mW/cm? og ekstra-hgjintensitet med
en irradians pa 3200 mW/cm?. Fabrikanten anbefaler, at belysningstid af
plastmaterialets lag forkortes til 3 sek. ved ekstra-hgj irradians. Hvilke kliniske risici
er der forbundet med sa en kort belys-ningstid? (3 pt.)

En kort belysningstid er en yderst vigtig faktor i polymerisering af plastmaterialet. Jo mere man
saenker belysningstiden, jo starre risiko far man for at materialet ikke heaerdes optimalt. Dette skyldes
at de frie radikaler og monomer ikke kan na at etablere en forbindelse til hinanden under den korte
belysningstid, og derfor vil materialet stadig veere uhardet (iseer i bunden af kaviteten). En uhaerdet
plastfyldning kan give anledning til at ureagerede plastmonomer kan sive ud fra omradet og bergre
slimhinder og hud. Dette kan give risiko for udvikling af plastallergi, da plastmonomer er yderst
allergifremkaldende. Yderligere kan det benavnes at en insufficeint polymerisering giver anledning
til kantdefekter, kantmisfarvninger samt en darlig styrke af plasten. Dette betyder at tanden er meget
belastet, og dette kan lede til fraktur af tanden. Grundet kantdefekter kan der udvikles sekundeer
caries.

d) Vil du investere i lampen? Begrund. (3 pt.)

Lampen bidrager med mange fordele hvortil man kan overveje at investere i lampen. Hvis man dog
investerer i lampen, skal man benytte standardbelysningsprogrammet pa 1000 m\W/cm? da man ikke
skal ga pa kompromis med belysningstiden. Et stgrre emissionsspektrum, stgrre diameter pa
lyslederen samt en parallel lysstraling er alle faktorer som kan bidrage til en gget omsatningsgrad,
og derfor en optimal herdet plastfyldning med god styrke.

Opgave 6.

a. Angiv de 4 konsistenser, som flere elastomere aftryksmaterialer i dag forhandles i,
efter stigende viscositet dvs. mindste viskositet farst og hgjeste sidst. (1 pt.)

Ultra lavviskest, lavviskast, hgjviskest

b. Huvilken af disse konsistenser giver - alt andet lige - starst risiko for
pracisionsforringelse pa grund af skekollaps. Svaret begrundes. (3 pt.)

Dette er den hgjviskase veeske, da jo mere viskast (tykt) materialet er, jo starre risiko er der for at det
vil medfare til en elastisk afbgjning af den facio-linguale dimension af aftryksskeen. Dette skyldes
yderligere ogsa at hgjviskase materialer har meget lav flydeevne, og har derfor ikke mulighed for at
materialet kan flyde nar skeen presses pa plads i mundhulen. Nar aftrykskeen fjernes fra mundhulen,
vil den facio-linguale dimension bgje sig tilbage pa plads, og derved opnas skekollaps. Skekollaps
giver ringe precision.
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c. Angiv samtlige egenskaber ved aftryksskeen, som pavirker risikoen for skekollaps. (2
pt.)

Egenskaber ved aftryksskeen som pavirker risikoen for skekollaps, afhanger af hvilken type ske man
benytter sig til aftrykstagning. Hertil gnskes en meget stiv aftryksske (individuel aftryksske vil veere
indiceret og optimalt her). De meget stive aftryksskeer har meget stgrre modstand for at blive bgjet
elastisk i facio-lingual retning, og derfor mindre risiko for skekollaps. De preefabrikerede aftryksskeer
sammenlignet med individuelle aftryksskeer er mere fleksible og kan bgjes lettere i hgjere grad, og
derfor vil man ikke anbefale disse, da de kan give anledning til skekollaps.

d. Hvad forstas ved ét trins, monofase teknik? (2 pt.)

Et trins, monofase teknik betyder at aftryksske og -sprgjte afbinder samtidigt i munden og betyder at
de to materialer der benyttes ved teknikken har samme viskgsitet. Dette seenker risikoen for
udlgsningen af spaendinger og distortion.

e. Kan man altid veere sikker pa at materialet er blandet homogent ved maskinel
udrgring? Svaret begrundes. (2 pt.)

Nej, man kan ikke altid veere sikker pa at materialet er blandet homogent ved maskinel udrgring.
Dette er iser geldende for den forste del af materialet der blandes sammen. Denne del af blandingen
er ikke sket optimalt og har kun taget fa sekunder. Man gnsker at benytte noget af det materiale der
kommer efter den farste del, og derfor lader man noget af materialet ned pa en serviet far man fylder
aftryksskeen op. Dette er for at sgrge for at man far en optimal homogen blanding af materialet,
herefter en optimal haerdning og at man forebygger udlgsning af spaendinger og distortion.

Opgave 7.

Tabellen viser gennemsnitlige mekaniske egenskaber af plastiske restaureringsmaterialer.

Materiale | Trykstyrke | Bojestyrke | Trakstyrke | E-modul
(MPa) (Mpa) (MPa) (GPa)

Plast 70-100 40-55
PMGIC 200 50 30 10
GIC 120 16 8 6

a) Hvad forstas ved et slapt materiale? (2 pt.)

Et slapt materiale er et materiale med et moderat/lavere E-modul.
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b) Hvilket af de 3 overstaende materialer er det mest slappe? (2 pt.)

Glasionomercement er det mest slappe materiale.

c) Du skal lave en fyldning i den okklusale flade af en molar, som bliver udsat for en
gennemsnitlig spaending i starrelsesorden af 50 MPa. Hvilke af de 3 materialer vil vaere
bedst egnet til opgaven? (2 pt.) Begrund. (4 pt.)

Da vi befinder os i molarregionen som udseettes for en gennemsnitlig spaending i sterrelsesorden 50
MPa, vil man udvelge et materiale der har en hgjere styrke end denne. Dette skyldes at hvis
antagonistanden udgver en stagrre speending mod en fyldning der har lavere styrkeegenskaber, vil dette
lede til fraktur af fyldning eller tand, da der vil veere for stor belastning hertil. Derfor anbefales
materialet plast, som generelt har en hgjere tryk-, bgje- og treekstyke, og derfor vil kunne vere i stand
til at modsta denne spanding som den udszattes for.

Opgave 8.

a. Angiv den kemiske formel for det mineral, som udggr langt hovedmangden af
gipspulveret, inden dette tilsettes vand i forbindelse med stebning af en model i
specialhardgips. (2 pt.)

Gipspulveret udgares af calciumsulfatsemihydrat: CaSOs - ¥%2 H20.

b. Pulveret indeholder imidlertid andre stoffer i mindre — ja endog meget sma —
mangder. Angiv disse. (2 pt.)

Retardatorer

Acceleratorer

c. Angiv de tre faktorer, som operatgren har indflydelse pa, og som har meget, meget
vasentlig betydning for hardheden af den faerdige specialhardgipsmodel. (3 pt.)

De tre faktorer er som fglgende:

- Udrgringstiden (hvis tiden @ndres fra 15 sekunder til 60 sekunder, fas en hardhedsforggelse
pa 15 %. Hvis man dog udrarer i l&engere end 60 sekunder, sa vil dihydratkrystallerne knuses
og derved fas en kortere arbejdstid, samt nedsat hardhed).

- Pulver:vand forholdet (hvis der tilsettes mere vand, vil man fa en langsommere
afbindingshastighed, dog vil dette give en nedsat hardhed).

- Afbindingsgrad (jo leengere gipsmodellen far lov til at afbinde, jo hardere bliver modellen).
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d. Hvorfor afbinder gips ikke ved 97°C? (2 pt.)

Gips afbinder ikke ved 97 celcius grader som skyldes at bindingskrefterne er ringe og at den termiske
energi er for stor til at strukturelementerne kan indtage deres plads i krystalgitteret. Her vil en
temperatur pa 37-40 celcius grader give anledning til passende bindingskrafter, hvortil temperaturen
ikke er for hgj saledes strukturelementerne kan indtage deres plads i krystalgitteret.

e. Angiv en metode til at male afbindingshastigheden. (1 pt.)

Vickatapparatet, hvortil gips opblandes og settes i en keglestubformet beholder. Her vil en nal
beveeges ned gennem gipsen og bryde gipsen pa dens vej. | takt med at tiden forlgber, vil det blive
svaerere og svearere for nalen at bryde gipsen, og til sidst kan nalen ikke bryde gipsen mere. Denne
tid kaldes Vickat tiden.

Opgave 9. Tabellen viser omtrentlig bgjestyrke og sejhed af keramiske materialer.

Feldspatisk Porcelen 70-120

keramik

Glaskeramik Leucitforsterket 120-180 1,5
Litiumdisilikat 360-500 2-3

Zirconiumdioxid  Hgjtranslucent 650-750 3-5
Translucent (PSZ)  750-1200 4-9
1. generation (Y- 800-1500 ~9-12
TZP)

a) Hvilken egenskab er feelles for alle keramiske materialer? (2 pt.)

Alle keramiske materialer har en bgjestyrke og en sejhed (selv hvis den er under 1, altsa meget lav).

b) Hvad indikerer bgjestyrken af et keramisk materiale? (2 pt.)

Bgjestyrken indikerer den elastiske nedbgjning materialet kan klare. Her ma traekstyrker af
antagonistteender ikke veare stgrre end denne bgjestyrke, ellers vil dette medfare til brud pa
restaureringen. Bgjestyrken indikerer altsa et materiales modstand mod fraktur og styrke.
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c) Hvordan fortolkes keramikkens sejhed, her udtrykt som Kic? Hvad indikerer et lavt
tal og hvad indikerer et hgjt tal? (3 pt.)

Keramikkens sejhed er udtryk ved Kic, som beskriver den modstand et keramisk materiale udgver
mod propagering af revneudbredelse. Her vil et lavt tal indikere en lille modstand mod propagering
af revneudbredelse, og dette vil betyde at der forekommer lange revner i materialet, og at materialet
er mere tilbgjeligt til fraktur. Et hgjt tal indikerer en stor modstand mod propagering af
revneudbredelse, og dette vil betyde at der forekommer korte revner i materialet, og at materialer ikke
er tilbgjelig til fraktur. Zirkoniumdioxid kroner har hgjest sejhed mens feldspatisk keramik har lavest
sejhed.

d) Hvad er sammenhangen mellem bgjestyrke, sejhed og translucens af de overnavnte
keramiske materialer? (3 pt.)

Man ser at jo mere sejt materialet er, jo starre en styrke vil det have. Jo stgrre en styrke materialet
har, jo mindre translucent er materialet. Translucensen vil stige ved gget indhold af yttriumoxid, dog
saenker disse styrken og sejheden som ogsa kan ses pa tabellen ovenfor.

Opgave 10.

a. Angiv de fire strukturfejl som kan forekomme i protesebasismaterialet ved den
klassiske varmpolymeriseringsteknik. (2 pt)

Porgsiteter (kogeporgsitet, skrumpeporgsitet, blandeporgstet)
Krakelering og revner
(Mikro)spalter mellem protesebasis og protesetender

Underpolymerisering

b. Hvorfor ma disse strukturfejl ikke forventes at forekomme med samme hyppighed,
nar CAD/CAM- teknik er anvendt? Svaret begrundes. (2 pt.)

CAD-CAM-teknikken er en metode der beror pa en digital scanner der fgres ind i mundhulen og
scanner den gnskede praeparation, antagonist og bid. Her vil den indhentede data fra scanneren
overfgres over til en computer og herfra kan man bestemme hvad man ensker der skal blive
fremstillet. Denne metode kan derfor forebygge porgsiteter der forekommer ved fremstilling af
protesen og yderligere kan man undga/reducere krakelering og revner, og undga af protesebasis bliver
underpolymeriseret.
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c. Huvilken gipstype vil du velge til en model til en overkaebehelprotese, som skal
fremstilles ved varmpolymeriseringsteknikken? Svaret begrundes. (2 pt.)

Hertil vil der veelges en specielhardgips med stor ekspansion, og dette skyldes akryldejens store
kontraktion. Derfor gnsker man at benytte sig af et materiale der kan kompensere for akryldejens
kontraktion.

d. Hvorfor er det szrligt vigtigt at vacuumbehandle denne gips? (2 pt.)

Det er seerligt vigtigt at vacuumbehandle denne gips da der ellers kan forekomme luftblaereporgsiteter
i gipsmodellen som kan give en ungjagtig og uprecis gipsmodel af mundhulen. Hertil kan man naevne
at disse lufblereporgsiteter kan udfyldes med akryldej, og give darlig pasform eller tryksar nar
materialet sa presset mod slimhinden. Overskudsmaterialet kan ogsa vere befindende i et omrade i
den beveagelige slimhinde, og derfor kan protesen ogsa lgsrives af ligamenter, muskler eller tungen.

e. Hvilke to hovedfaktorer har betydning for en overkabehelproteses fysiske retention i
det adapterede retentionsstadium. (2 pt.)

Det adapterende retentionsstadium forekommer efter et par maneder (her afsluttes det initiale
retentionsstadium). | dette stadium vil retentionen ikke afhaenge af randventileffekten men af to andre
faktorer. Randventileffekten er ophavet da slimhinden (som vulsten pa protesen defomerer) er blevet
uelastisk og ikke-eftergivelig. Nu afhaenger retentionen af kongruensen og viskgsiteten af
veeskefilmen. Kongruensen beskriver hvordan protesen stgtter sig og af underlaget som er mucosa.
Her gnskes en god kongruens som beskriver at der er fuldsteendig kontakt mellem protese og mucosa,
og at der befinder sig ingen lufthuller her imellem. En god kongruens betinger en god retention.
Viskgsiteten af vaeskefilmen har betydning for hvor hurtig vaeskeindstrgmningen er nar protesen
treekkes fra mucosa. Viskgsiteten afhaenger af muciner og proteseadhasiver, og jo flere der er tilstede
af disse, jo starre en viskgsitet fas. Her gnskes en hgj viskgsitet af veeskefilmen, som betyder af
veaeskeindstremningen vil vaere meget langsom far det beveeger sig ind mellem protesen og underlaget.
Protesen kan treekkes fra mucosa, hvortil mucosa vil fglge med, dog kan protesen ved smatraek godt
treekkes fra mucosa fuldstendigt, og danne en lille spalte mellem dem. Her vil retentionen afhaenge
af om vaeskefilmen hurtigt bevager sig ind mellem protese og underlag, eller om at det bevaeger sig
meget langsomt. Langsom bevegelse af vaeskefilmen er lig en god retention.
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